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INTRODUCERE

Studiul geotehnic al terenului, pe care sunt amplasate conductele de
transport titei din import Dn 12%4" ,Tronson 2 in Fir 1 si Tronson 3 in Fir 2”, care urmeaza
sa fie Tnlocuite, este necesar unei proiectari corespunzatoare si economice, stabilirii
metodei de executie si pentru a identifica orice dificultati care ar putea aparea pe
parcursul executiei lucrarilor de constructii-montaj, motiv pentru care s-a efectuat
investigarea geotehnica constand din recunoasterea si prospectarea terenului prin foraje,
cu prelevare de probe, pe care s-au efectuat incercari de laborator pentru determinarea
valorilor parametrilor geotehnici necesari elaborarii proiectului de Tnlocuire a conductelor.

Investigarea terenului de fundare a avut drept scop obtinerea datelor
geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice, seismice si referitoare la
antecedentele amplasamentului pentru o descriere adecvata a proprietatilor esentiale ale
terenului si pentru o estimare in domeniul de siguranta a valorilor parametrilor care vor fi
utilizati Tn proiectarea geotehnica si in executia lucrarilor de constructii-monta,;.

Investigarea pentru proiectare s-a finalizat prin prezentul Studiu Geotehnic,
care precizeaza, in conformitate cu reglementarea tehnica "Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-2007":

- conditiile geomorfologice din zona in care se situeaza terenul pe care se
afla cel doua tronsoane de conducte;

- evaluarea stabilitatii generale si locale a terenului;

- stratificatia terenului, delimitarea stratelor interceptate, natura si starea
fizica a pamanturilor in starea lor naturala, parametrii fizici (pentru identificare si
caracterizare) si mecanici (de rezistenta si deformabilitate) ai pamanturilor ce compun
terenul respectiv;

- incadrarea amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii;

- semnalarea unor categorii speciale de teren (pamanturi cu umflari si
contractii mari, pamanturi sensibile la umezire colapsibile, pamanturi foarte compresibile,

terenuri cu un continut mare de materii organice etc.) sau procese geologice-dinamice

(eroziuni, abrupturi, sufozii, crovuri, deplasari de teren, zone de sedimentatie eoliana
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intensa etc.), care ar putea influenta stabilitatea terenului si siguranta conductelor;

- eventuale solutji de imbunatatire a terenului;

- evaluarea presiunii conventionale de bazj;

- situatia apei subterane in vederea adoptarii masurilor privind protejarea
conductelor impotriva infiltratiilor acesteia si a ascensiunii capilare, precum si pentru
prevenirea antrenarii hidrodinamice;

- incadrarea terenului de fundare in categoria geotehnica corespunzatoare.

1. DATE GENERALE

1.1. Amplasamentul lucrarii

Terenul pe care se afla amplasate cele doua tronsoane de conducte care
fac obiectul proiectului de Tnlocuire (Tronson 2 in Fir 1 si Tronson 3 in Fir 2) este localizat
la cca. 0,4 km sud-vest de localitatea Nuci din Sectorul Agricol Iifov.

Morfologic, amplasamentul este situat pe campul de la est de lalomita, la
cca. 0,5 km de cursul raului, pe terasa inferioara a raului lalomita.

Accesul la amplasament este asigurat de un drum de pamant cu originea in

calea rutiera Dj 101B, tronsonul dintre localitatile Nuci si Lipia.

1.2. Date geomorfologice, geologice si seismice

Amplasamentul respectiv se incadreaza din punct de vedere geomorfologic
in marea unitate geomorfologica Campia Roméana, subdiviziunea Campia Titu-Sarata din
grupa regiunilor de subsidenta, spre limita sud — sud-vestica a Campiei Saratei.

Aceste regiuni fac trecerea intre campiile piemontane a caror prelungire o
reprezinta si campiile marginale loessoide din sud. Cadrul tectonic care le-a generat este
contactul dintre orogenul carpatic si platforma moesica, caracterizat ca o zona cu
mobilitate tectonica destul de evidenta. Morfologia acestor campii se caracterizeaza prin
prezenta sesurilor aluviale, cu denivelari si pante mici, cu numeroase schimbari de albii $i
brate parasite, strate acvifere la mica adancime, deci un cadru morfohidrografic specific

campiilor de subsidenta continentala sau de divagare.
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Din punct de vedere geologic, teritoriul pe care se afla amplasamentul

tronsonului de conducta, face parte din zona externa a avanfosei, cu o
structura tectonica foarte simpla, putand fi asimilata unei depresiuni asimetrice, cu
flancul intern mai redresat, umpluta cu depozite de molasa mio-pliocene, practic
necutate. Formatiunile de suprafata sunt reprezentate prin depozite loessoide ale
campului de la nord de lalomita, fiind alcatuite dintr-o suita de prafuri si prafuri
nisipoase, de varsta Pleistocen superior (qps°).

Conform codului de proiectare seismica indicativ P100-1/2006, hazardul
seismic pentru proiectare este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului ag determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR)
corespunzator starii limita ultime, valoare numita in continuare "acceleratia terenului
pentru proiectare". Acceleratia terenului pentru proiectare pentru zona de hazard seismic
in care se situeaza amplasamentele celor doua tronsoane de conducte: ag = 0,28g.

Conditiile locale de teren sunt descrise prin valoarea perioadei de control (de
colt) Tc a spectrului de raspuns pentru zona amplasamentului considerat si reprezinta
granita dintre zona (palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de viteze relative. in conditiile seismice si de teren
ale amplasamentului considerat, pentru cutremure avand IMR = 100 ani, perioada de
control (de colt) a spectrului de raspuns, pentru componentele orizontale ale miscarii

seismice: Tc = 1,6 sec.

1.3. Date climatice
Arealul Tn care sunt localizate cele doua tronsoane de conducte se afla intr-o

zona geografica cu un climat temperat-continental, caracterizat de urmatorii parametri:

- temperatura medie anuala ............ccccceeeiiiieiie +10,3°C
- temperatura minima absoluta ............cccccceeiiiieiii, -32,5°C
- temperatura maxima absoluta ............cccccceeeeeeiiieeeeeein +41,4°C

Precipitatile medii anuale au valoarea de 466 mm, reprezentand media
valorilor nregistrate pe o perioada de 10 ani.
Sunt considerate “cu precipitatii” toate zilele in care apa, cazuta sub forma

de ploaie, lapovita, grindina, ninsoare etc., a totalizat mai mult de 0,1 mm.
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Fig.1 - Diagrama precipitatiilor lunare
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Alti parametri semnificativi ai climei sunt directile predominante de

manifestare al vanturilor si viteza acestora. Diagrama de mai jos releva ca in regiune

vanturile se manifesta predominant din nord (31,5%) si din vest (13,7%), cu o perioada de

calm ce inregistreaza inregistreaza valoarea procentuala de 23,4%.
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Fig.2 - Directiile predominante de maifestare a vanturilor
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Conform STAS 6054-77 (Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet)
adancimea maxima de inghet variaza intre 0,80 + 0,90 m, cu o frecventa medie a zilelor

de inghet, cu T<0°C, este de 118,0 zile/an.

1.4. Incadrarea prealabila a lucrarii intr-o anumita categorie geotehnica

Pentru realizarea in conditi de exigenta corespunzatoare a investigarii
terenului de fundare si a proiectarii infrastructurii cu scopul atingerii unui nivel de siguranta
necesar pentru rezistenta, stabilitatea si conditile normale de functionare ale conductelor
in raport cu terenul de fundare, a fost facuta incadrarea prealabila a lucrarii in categoria
de risc geotehnic corespunzatoare, pe baza criteriilor stabilite de reglementarea tehnica
"Normativ privind documentatjile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074-2007.

Riscul geotehnic depinde de doua categorii de factori: pe de o parte, factorii
legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana, iar
pe de alta parte, factorii legati de structura si de vecinatatile acesteia. Pe baza datelor
geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice, seismice si a celor referitoare la
antecedentele terenului, obtinute in urma investigarilor geotehnice efectuate pentru alte
obiective din zona, incadrarea prealabila intr-o anumita categorie geotehnica, conform
"Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii’, indicativ NP 074-2007

(Anexa A3), este redata mai jos:

Factorii luati in considerare Punctaj
Conditjile de teren: teren mediu 3
Apa subterana: fara epuismente 1
Clasificarea constructiei dupa categoria
de importanta: normala 3
Vecinatati: fara riscuri 1
Zona seismica de calcul: ag = 0,28 g 2
Total 10
Riscul geotehnic moderat
Categoria geotehnica 2

Specificam ca, diferitele aspecte ale proiectarii unei lucrari pot impune
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abordari care sa corespunda diferitelor categorii geotehnice si nu este necesar sa se
trateze intreaga lucrare in concordantd cu exigentele categoriei celei mai ridicate.
Metodele unei categorii mai ridicate pot fi utilizate pentru a justifica o proiectare mai

economica sau atunci cand proiectantul considera oportun acest lucru.

2. SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN INVESTIGAREA
TERENULUI DE FUNDARE

Cercetarea geotehnica a fost efectuata pe data de 25.11.2013 si a constat
din:

- recunoagterea geotehnica a terenului pe traseul celor doua tronsone de
conducte (in culoar comun);

- prospectarea terenului prin foraje, realizate cu foreza mecanica percutanta
Nordmeyer tip “Cobra" si prelevare de probe, stratificatia si descrierea pamanturilor

interceptate fiind descrisa mai jos.

Forajul F3 — a fost executat pe traseul comun al celor doua tronsoane de
conducte, la cca. 300 m de capatul nord-vestic si a interceptat urmatoarea stratificatie:
0,00 + 1,00 m = sol aluvial cu carbonati
1,00 + 3,00 m = praf nisipos-argilos cu intercalatii calcaroase, cafeniu, tare
3,00 + 4,80 m = praf nisipos cu intercalatji calcaroase cafeniu-cenusiu, plastic
moale
4,80 + 6,00 m = praf cu intercalatji calcaroase, cafeniu-vinetiu, plastic moale
Pana la adancimea investigata nu a fost interceptat nivelul hidrostatic al apei

subterane si nu s-au manifestat infiltratii de apa in gaura de foraj.

Forajul F4 — a fost executat pe traseul comun al celor doua tronsoane de
conducte, la cca. 200 m de capatul sud-estic si a interceptat urmatoarea stratificatie:
0,00 + 1,00 m = sol aluvial cu carbonati
1,00 + 3,20 m = praf nisipos-argilos cu intercalatii calcaroase, cafeniu, tare
3,20 + 4,90 m = praf nisipos cu intercalatji calcaroase cafeniu-cenusiu, plastic

moale
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4,90 + 6,00 m = praf cu intercalatji calcaroase, cafeniu-vinetiu, plastic moale
Pana la adancimea investigata nu a fost interceptat nivelul hidrostatic al apei

subterane si nu s-au manifestat infiltratii de apa in gaura de foraj.

Probele de pamant recoltate au fost analizate in laboratorul geotehnic al
PETROSTAR S.A. Ploiesti, pentru determinarea parametrilor fizici (necesari identificarii,
caracterizarii si clasificarii pamanturilor) si a parametrilor mecanici (necesari calculelor de
deformatii, rezistenta si stabilitate), rezultatele incercarilor fiind prezentate in raportul de
incercare nr. 228/05.12.2013, anexat la prezentul studiu, din care constatam:

compozitie granulometrica

-fractia argila.........ccooooiii 17 + 20%

-fractiapraf.......ocoo 44 + 81%

-fractia Nisip.......oevei 19 + 39%

-fractia pietris.......ccoooiii —

umiditate

- umiditatea naturald (W).......ccoooiiiiiiiiiie . 10,6 + 32,3%

plasticitate

- indicele de plasticitate (IP)..........ccovveiiiiiiiiieieninnne. 10 + 20

- indicele de consistentd (Ic)........cooooviiiiiiiiiiis 0,45 + 1,22

structura

- greutatea volumetrica (y): - in stare naturala.............. 16,41 + 18,60 kN/m?3
- in stare uscata............... 14,02 + 14,86 kKN/m?

- POrozitatea (N)......oeee i 44 + 47%

- indicele de porozitate (€).........coovveiiiiiiiiii, 0,78 + 0,88

- gradul de umiditate (Sr).....ooveieiiiiiiii e, 0,37 + 0,99

compresibilitate

- modulul de compresibilitate (M2-3)........ccccuvveeeeeeeennnnnns 7 142 kPa

- coeficientul de tasare specifica (€p)........eeeeveeeeeeeeennnn. 6,4%

- indice tasare specifica suplimentara

prin umezire pentru 0 = 300 kPa (im300).....ccvverreeerennnne. 0%
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3. EVALUAREA INFORMATIEI GEOTEHNICE
CONCLUZII S| RECOMANDARI

Terenul pe care se afla amplasate cele doua tronsoane de conducte care
fac obiectul proiectului de Tnlocuire (Tronson 2 in Fir 1 si Tronson 3 in Fir 2) este localizat
este localizat la cca. 0,4 km sud-vest de localitatea Nuci din Sectorul Agricol Ilfov.
Morfologic, amplasamentul este situat pe campul de la est de lalomita, la cca. 0,5 km de
cursul raului, pe terasa inferioara a raului lalomita. Accesul la amplasament este asigurat
de un drum de pamaént cu originea in calea rutiera Dj 101B, tronsonul dintre localitatile
Nuci si Lipia.

Cercetarea geotehnica a fost efectuata pe data de 25.11.2013 si a constat
din:

- recunoasterea geotehnica a terenului pe traseul comun al celor doua
tronsoane de conducte preconizate sa fie inlocuite;

- prospectarea terenului cu foraje, realizate cu foreza mecanica percutanta
Nordmeyer tip “Cobra" si prelevare de probe, stratificatia si descrierea pamanturilor
interceptate fiind descrisa mai sus.

Forajele nu au interceptat nivelul hidrostatic al apei subterane si nu s-au
manifestat infiltratii de apa in gaurile de foraj.

Probele de pamant recoltate au fost analizate in laboratorul geotehnic al
PETROSTAR S.A. Ploiesti, pentru determinarea parametrilor fizici (necesari identificarii,
caracterizarii si clasificarii pamanturilor) si a parametrilor mecanici (necesari calculelor de
deformatii, rezistenta si stabilitate), rezultatele incercarilor fiind prezentate in raportul de
incercare nr. 228/05.12.2013, anexat la prezentul studiu.

La data efectuarii recunoasterii si prospectarii geotehnice a terenului nu s-au
constatat eroziuni, abrupturi, sufozii, crovuri, deplasari de teren, zone de sedimentatie
eoliana intensa etc., care ar putea influenta stabilitatea terenului si siguranta conductei.

Terenul este constituit din pamanturi ce apartin depozitelor loessoide
alcatuite din prafuri nisipoase-argiloase, prafuri nisipoase si prafuri cu concretiuni
calcaroase, care dupa comportamentul mecanic relevat de indicele tasarii specifice
suplimentare prin umezire sub treapta de 300 kPa (in incercarea edometrica), im300<2%,

nu_se incadreaza in categoria pamanturi sensibile la umezire (PSU), deci sunt

Document:FHO1ACO00 Pagina 9 din 11
Fisier:fh01ac.00doc



P PETROSTAR S.A.

COMPANIE DE CERCETARE, INGINERIE TEHNOLOGICA S| PROIECTARE
PETROSTARSA. PENTRU INDUSTRIA EXTRACTIVA DE PETROL Sl GAZE

PROIECT NR.160/4073 ET.1 o ) )
INLOCUIRE CONDUCTE TITEI IMPORT CALARETI-PLOIESTI Dn 12% IN F1 PE 5 TRONSOANE N LUNGIME DE 4115 m $I Dn
12% N F2 PE 5 TRONSOANE IN LUNGIME DE 3800 m IN TOTAL DE 7915 m — STUDIU GEOTEHNIC

pamanturi a caror structura si comportare mecanica nu se modifica substantial in contact

cu apa si deci nu genereaza degradari ale constructiilor si fenomene de instabilitate.

Pe baza datelor geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice,
seismice si a celor referitoare la antecedentele amplasamentului obtinute in urma
cercetarii geotehnice (recunoastere geotehnica, prospectare si rezultatele incercarilor in

laborator), incadrarea definitiva a lucrarii este redata mai jos:

Factorii luati in considerare Punctaj
Conditjiile de teren: teren bun 2
Apa subterana: fara epuismente 1

Clasificarea constructiei dupa categoria

de importanta: normala 3
Vecinatati: fara riscuri 1
Zona seismica de calcul: ag = 0,28 g 2
Total 9
Riscul geotehnic redus
Categoria geotehnica 1

Pe terenul natural, descris mai sus, presiunea conventionala determinata
conform STAS 3300/2-85:

Peonv = 300 kPa

Valoarea de mai sus corespunde cu presiunea conventionala pentru fundatii
avand latimea talpii B = 1,0 m si adancimea de fundare fata de nivelul terenului
sistematizat Dr = 2,0 m. Pentru alte latimi ale talpii si alte adancimi de fundare proiectantul
va calcula presiunea conventionala aplicand corectiile de latime, respectiv, de adancime,
conform Anexa B (B.2, B.2.1, B.2.2) din STAS STAS 3300/2-85.

Fundarea conductei trebuie sa se faca in mod obligatoriu sub zona cu
frecvente gauri de rozatoare si trebuie sa depaseasca stratul de sol, cu luarea in
considerare a adancimii maxime de inghet.

Pentru imbunatatirea terenului urmarind formarea unei noi structuri interne a

terenului de fundare se recomanda compactarea intensiva a fundului sapaturii inainte de
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montarea conductei. Prin compactare, la un grad de compactare Proctor D = 959%,
presiunea conventionala creste cu cca. 15%.

Se recomanda rambleerea corecta a santului conductei pentru a impiedica
dezvelirea acesteia si infiltrarea apelor din precipitatii care ar cauza dezvoltarea
fenomenelor de tasare neuniforma a terenului, eroziuni, ceea ce ar duce la deteriorarea
conductei.

Categoria de teren dupa modul de comportare la sapat, conform TS-1991,

este redata in tabelul de mai jos:

Denumirea pamantului Proprietati coezive Manual | Mecanizat
sol slab coeziv usor I
praf nisipos argilos slab coeziv mijlociu I

Conform STAS 6054-77 (Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet)
adancimea maxima de inghef variaza intre 0,80 + 0,90 m, cu o frecventa medie a zilelor
de inghet, cu T<0°C, este de 118,0 zile/an.

Conform codului de proiectare seismica indicativ P100-1/2006, pentru zona
Nuci—Lipia se vor considera urmatorii parametri:

- valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani): ag =0,28 g;

- perioada de control (colt) a spectrului de raspuns: Tc = 1,6 s.
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